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TERMOMETRIA

Termometria é a area da fisica que se dedica a definir e
relacionar as diversas escalas de temperaturas. Com isso,
vamos ver um pouco sobre as defini¢es das principais
temperaturas usadas aqui no Brasil e no Vestibular.

Graus Celsius

A escolha da escala Celsius, abreviada por °C e lida como
“graus célsius”, foi definida considerando que o gelo se funde a
0 °C e a agua, no estado liquido, entra em ebuli¢éo a 100 °C. Na
realidade, veremos que o ponto de ebuli¢cdo e de fusdo de uma
substéncia depende da presséo, portanto essa defini¢éo foi
escolhida sob a pressédo de um atm (1 atm).

Q. 1 — DEFINICAO DA ESCALA CELSIUS
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Q. 2— RELAGAO ENTRE AS ESCALAS CELSIUS E KELVIN
— METODO GRAFICO

Q. 3- ARELACAO ENTRE AS ESCALAS CELSIUS E
KELVIN — METODO ESQUEMATICO

Q. 4 — RELAGAO ENTRE VARIAGAO DE TEMPERATURA
NAS ESCALAS CELSIUS E KELVIN

Escala absoluta: Kelvin

Pode-se relacionar a temperatura com a energia cinética
média das moléculas, assim faz sentido criar uma escala
absoluta, isto é, sempre positiva. Se considerarmos que a
energia cinética de uma amostra é proporcional a temperatura,
faz sentido escolher como zero para a temperatura quando néo
h& mais agitagao térmica. Foi isso que Kelvin fez: ele considerou
gue a temperatura minima, na qual a agitacéo térmica das
moléculas cessa, a temperatura seria 0 kelvin (ou 0 K). Ele entao
escolheu a escala Celsius como base, isto €, a variacdo de 1 °C
deveria ser igual a 1 K. Experimentalmente, podemos concluir
que a temperatura termodindmica minima possivel de se atingir
é de -273,15 °C, assim podemos criar uma relagéo entre as
escalas Celsius e Kelvin.

Escala Fahrenheit

Fahrenheit € uma escala de temperatura proposta por Daniel
Gabriel Fahrenheit em 1724. Apesar de ser uma escala que nao
estamos acostumados, é uma escala que faz muito sentido
pratico, uma vez que foi desenvolvida com o objetivo de evitar
nameros fracionados e temperaturas negativas em dados
meteoroldgicos (note que nimeros negativos, quando
esquecemos 0s sinais, ficam como ndmeros positivos).
Basicamente, o valor zero nesta escala foi escolhido como sendo
a menor temperatura medida em Copenhaga e, apds muitas
mudancas, a temperatura normal do corpo humano em torno de
100 °F, ou seja, 0° F é muito frio e 100 ° F é muito quente...

Se usarmos 0s mesmos pontos usados por Celsius, entao
temos que a agua entra em ebulicdo a 32 °F e em ebulicdo a
212 °F (note que a diferenca da 180 °F, um ndmero inteiro).
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Q.5-RELACAO ENTRE AS ESCALAS CELSIUS E Temperatura
FAHRENHEIT — METODO GRAFICO Mas, o que é temperatura? Podemos sentir temperatura?

Podemos confiar em nosso tato quando analisamos se alguém
esta ou ndo com febre?

Como nosso corpo possui temperatura constante, geralmente
sentimos um corpo como “frio” quando perdemos calor para o
corpo e como “quente” quando recebemos calor dele e quanto
mais rapido perdemos calor mais achamos que o corpo é “frio” e
guanto mais rapido ganhamos calor de um corpo mais achamos
que este corpo esta “quente”. Faca um teste: coloque uma de
suas maos em uma parte metdlica da sua cadeira e a outra em
uma parte de madeira e responda: qual possui maior
temperatura?

Q. 7 —METAL OU MADEIRA: QUAL O “MAIS QUENTE"?

Calor

Vamos estudar o que é e quais seus efeitos mais para frente,
mas por hora é importante entender que calor é energia em
movimento, ou seja, energia térmica trocada.

Assim, fases como, “esta muito calor”, “este corpo possui mais
calor que aquele” ou “estou sentindo calor” estao fisicamente
incorretas.

Fazendo uma analogia com dinheiro, se energia térmica, que
tem a ver com energia cinética de agitagao das moléculas, fosse
dinheiro, entéo calor é a transagéo financeira: 0 pagamento ou
recebimento de algum dinheiro. Ou seja, vocé pode dizer que
esté recebendo calor ou mesmo que a temperatura ambiente é
elevada.

Lei Zero da Termodinamica

Também conhecida como lei do equilibrio térmico: quando
dois corpos estao em equilibrio térmico, entdo ambos estédo a
uma mesma temperatura.

Efeitos causados pela temperatura

A temperatura pode alterar propriedades fisicas de matérias,

Q. 6 — RELACAO ENTRE AS ESCALAS CELSIUS E como volume, comprimento, resisténcia elétrica, resisténcia
FAHRENHEIT — METODO ESQUEMATICO mecénica etc. Com isso, podemos criar meios de medir
temperatura.

Um método muito utilizado, mas que esta caindo em desuso,
€ a medida do comprimento de uma coluna de mercurio que
sofreu dilatacdo. Figura 1 vemos um termémetro de mercuirio: na
base, temos um reservatério, chamado de bulbo, cheio de
mercurio que tem seu volume alterado de forma proporcional a
temperatura; quando o liquido é aquecido, o excesso de
mercurio sobre por um tubinho chamado de capilar; quando a
temperatura é reduzida, nem todo mercurio volta ao bulbo devido
a um estrangulamento, pois assim podemos medir a temperatura
de uma pessoa mesmo em um dia muito frio. Se quisermos
reduzir a coluna do termémetro, devemos chacoalhar com vigor
para que o mercurio no capilar retorne ao reservatorio.

Figura 1: TermOmetro de uso clinico. Note o estrangulamento
apontado pela seta.

Finalizamos aqui nossa primeira parte da matéria e os
exercicios desse assunto sdo bem repetitivos, portanto, é
possivel perceber quando esta dominando bem o assunto.
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EXERCICIOS

1. Com o objetivo de recalibrar um velho termémetro com a
escala totalmente apagada, um estudante o coloca em equilibrio
térmico, primeiro, com gelo fundente e, depois, com agua em
ebuligdo sob pressao atmosférica normal. Em cada caso, ele
anota a altura atingida pela coluna de mercurio: 10,0 cm e 30,0

cm, respectivamente, medida sempre a partir do centro do bulbo.

A seguir, ele espera que o termdmetro entre em equilibrio
térmico com o laboratério e verifica que, nesta situacao, a altura
da coluna de mercurio é de 18,0 cm. Qual a temperatura do
laborat6rio na escala Celsius deste termémetro?

L (cm)

a) 20 °C
b) 30 °C
¢) 40 °C
d) 50 °C
e) 60 °C

2. (G1 - ifsul 2020) Por que a vodca néo congela no freezer
residencial?

Esse é o questionamento feito por um estudante ao seu
professor de Fisica, em que obtém, a seguinte resposta: “A

vodca contém aproximadamente 50% de &lcool, cuja
temperatura de congelamento é proxima a —175 °F. Essa
guantidade de alcool é suficiente para que a vodca suporte a
temperatura do freezer doméstico sem passar ao estado solido”.
Buscando compreender melhor a explicagédo do professor, o
estudante converte a temperatura em Fahrenheit, da escala
termomeétrica, utilizada na explicacdo, para graus Celsius.

Supondo que o célculo do estudante esteja correto, qual é o
valor encontrado?

a) -115°C
b) -80°C
¢) -175°C
d) -35°C

CALORIMETRIA

Como vimos, calor é energia térmica trocada entre dois ou
mais corpos. Vamos entéo relacionar o calor Q recebido

(Q>0) ou cedido (Q <0) por uma substancia de massa m
com o calor especifico ¢ e a variagdo de temperatura desta

substancia AT .

Q. 8 — CALOR ESPECIFICO SENSIVEL

ESTUDO DO CALOR E DA TEMPERATURA — ENGENHARIA E TOP HUMANAS — 02/06/2023U

Q. 9 — UNIDADES DE MEDIDAS USUAIS NA
CALORIMETRIA

Tabela 1: calor especifico de diversas substancias.

Chamamos de calor sensivel o calor associado a variagdo da
temperatura da substancia que recebe ou cede calor.

O calor especifico € uma grandeza especifica de cada
substancia, conforme podemos ver na Tabela 1.

Substancia Calor especifico (cal/(g °C))
Agua (liquida) 1,000
Gelo 0,502
Vapor de agua 0,481
Aluminio 0,214
Ambdnia (liquida) 1,125
Bromo (solido) 0,088
Bromo (liquido) 0,107
Cobre 0,092
Cloreto de sodio 0,204
Chumbo 0,031
Etanol 0,581
Litio 1,041
Mercurio 0,033
Areia 0,225
Acetona 0,520
Vidro 0,160

Vocé nao precisa decorar os calores especificos, portanto,
sempre que precisar, consulte a tabela acima. Geralmente
aproximamos o calor especifico do gelo e do vapor de agua para
0,5 call/(g °C).

Quanto maior a massa de um corpo, maior € a quantidade de
calor necessario para produzir uma mesma variagdo de
temperatura. Uma outra grandeza importante é a chamada

capacidade térmica C.
Outros assuntos, como curva de aguecimento e equivalente
em agua, veremos em exercicios.

Q. 10 — CAPACIDADE TERMICA: DEFINICAO E UNIDADE
DE MEDIDA USUAL NA CALORIMETRIA

Q.11 — POTENCIA TERMICA
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Q. 12 — SISTEMA ISOLADO

EXERCICIOS

3. (Eear 2019) Duas porcdes de liquidos A e B, de substancias
diferentes, mas de mesma massa, apresentam valores de calor
especifico respectivamente iguais a 0,58 cal/g°C e 10cal/g°C.
Se ambas receberem a mesma quantidade de calor sem,
contudo, sofrerem mudancas de estado fisico, podemos afirmar
corretamente que:

a) a porgao do liquido A sofrerd maior variagdo de temperatura
do que a porg¢éo do liquido B.

b) a porcéo do liquido B sofrera maior variagédo de temperatura
do que a porcéo do liquido A.

c¢) as duas porgdes, dos liquidos A e B, sofrerdo a mesma
variagdo de temperatura.

d) as duas porcdes, dos liquidos A e B, ndo sofrerdo nenhuma
variagdo de temperatura.

4. (Ufrgs 2019) A telefonia celular utiliza radiagéo
eletromagnética na faixa da radiofrequéncia
(RF :10MHz —300 GHz) para as comunicag@es. Embora ndo

ionizantes, essas radia¢fes ainda podem causar danos aos
tecidos biol6gicos através do calor que elas transmitem. A taxa
de absorcéo especifica (SAR — specific absorption rate) mede a
taxa na qual os tecidos biolégicos absorvem energia quando
expostos as RF’s, e € medida em Watt por quilograma de massa

do tecido (W/kg).
No Brasil, a Agéncia Nacional de Telecomunica¢des, ANATEL,
estabeleceu como limite o valor de 2W/Kkg para a absorgéo

pelas regides da cabeca e tronco humanos. Os efeitos nos
diferentes tecidos sdo medidos em laboratério. Por exemplo,
uma amostra de tecido do olho humano exposta por 6 minutos a

RF de 950MHz, emitida por um telefone celular, resultou em
uma SAR de 15 W/kg.
Considerando o calor especifico desse tecido de 3.600 J/(kg - °C),

sua temperatura (em °C) aumentou em
a) 0,0025 b) 0,15. c) 0,25.
d) 0,25. e) 150.

5. (Fatec 2019) Em uma aula de laboratério de calorimetria, um
aluno da Fatec precisa determinar o calor especifico de um

material desconhecido de massa 10kg. Para isso, ele usa, por

1min, um forno elétrico que operaem 220V e 10 A. Apés
decorrido esse tempo, ele observa uma varia¢éo de temperatura
de 220°C.

Considerando que o forno funciona de acordo com as
caracteristicas apresentadas, podemos afirmar que o calor

especifico determinado, em Jkg-K, foi de
Lembre-se que:

Q=m-c-A0
a) 4,2x10° b) 8,4x10? c) 6,0x10?
d) 4,9x10? e) 15x10?

ESTUDO DO CALOR E DA TEMPERATURA — ENGENHARIA E TOP HUMANAS — 02/06/2023U

6. (Mackenzie 2019) Anelise lava a sua garrafa térmica com
agua filtrada, a temperatura de 20 °C. Coloca entdo, na garrafa,

uma por¢édo de 2009 de café que acabara de coar, a uma
temperatura inicial 6,. Considerando-se a capacidade térmica
da garrafa 100 cal/°C, o calor especffico sensivel do café
10cal/g°C e, apés algum tempo, a temperatura de equilibrio do
sistema garrafa/café ter atingido 60 °C, pode-se afirmar que o

valor de 6,, em °C, é

a) 30 b) 40 c) 60 d) 70 e) 80

7. (G1 - ifsul 2019) O gréfico a seguir representa a variacéo de
temperatura AT, em fungdo da quantidade de calor Q,

transferidas a dois sistemas A e B, gque apresentam a mesma

massa cada um deles.
ATA(°C)

Interbits®

40} ------

<[t et

20p------

R T S |

10r--—">

1
>
'

00 1000 2000 3000 4000 Q(cal)
De acordo com o gréafico, concluimos que a capacidade térmica

do corpo A (C,), emrelagédo a capacidade térmica do corpo B
G, €

a) duas vezes maior.
b) quatro vezes maior.
c¢) duas vezes menor.
d) quatro vezes menor.

8. (Mackenzie 2019) Nas engenharias metallrgica, mecanica e
de materiais, o processo de témpera € muito utilizado para
conferir dureza aos materiais. Esse processo consiste em
submeter o material a um resfriamento brusco apés aquecé-lo
acima de determinadas temperaturas. Isso causa o surgimento
de tensbes residuais internas, provocando um aumento da
dureza e resisténcia do material.

Nos laboratérios da Universidade Presbiteriana Mackenzie um
aluno deseja realizar a témpera de uma barra de ferro, cuja

massa vale 1000g. A peca ¢ entdo colocada em um forno de

recozimento durante o tempo suficiente para que ocorra o
equilibrio térmico. Em seguida é retirada e rapidamente imersa

em um tanque com 10.000g de éleo, cujo calor especifico
sensivel vale 0,40 cal/g°C. Sabendo-se que o calor especifico
sensivel do ferro tem valor aproximado de 0,11cal/g°C, e que a

temperatura do 6leo muda de 28 °C para 38°C, a
temperatura do forno no momento em que a barra é retirada vale
aproximadamente, em °C

a) 100 b) 200 c) 300 d) 400 e) 500

9. O equivalente em agua de um corpo é definido como a
guantidade de agua que, recebendo ou cedendo a mesma
guantidade de calor, apresenta a mesma variagao de
temperatura.

Desse modo, o equivalente em agua, de 1000 g de ferro (c =
0,12 cal/g°C) é igual a 120 g de agua (c = 1,0 cal/g°C). Visto
isso, € correto dizer que o equivalente em aluminio (c = 0,20
cal/g°C) de 1000 g de ferro vale, em gramas:

a) 200 b) 400 c) 600 d) 800 e) 1000
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MUDANCA DE ESTADO DE
AGREGACAO

Mudanca de estado fisico
Como vocé ja deve ter visto, a mudanga de fase pode ser
representada pelo diagrama a seguir:

fusio vaporiza¢io

gasoso

liquefacio
(condensagio)

solidificacéo

¢ »

sublimacéio

Figura 2: mudanca de estado de agregagéo

Lembremos que os processos para a direita se déo pela
absorc¢édo de calor, logo sdo processos Endotérmicos enquanto

os processos da direita para a esquerda s6 ocorrem devido a
liberagdo de calor, ou seja, sdao processos Exotérmicos.

A temperatura de fusdo muda de acordo com a pressao
na qual a substancia se encontra. Podemos dividir estas
substancias, de acordo com a dependéncia da pressdo com
o seu ponto de fusdo, em duas categorias:

e  Materiais de primeira categoria, que aumentam
o ponto de fusdo com o aumento da
temperatura;

e Materiais de segunda categoria, que diminuem o
ponto de fusdo com o aumento da temperatura;

DIAGRAMA DE FASE

No Q. 13 representamos os materiais de primeira
categoria e no Q. 14 os materiais de segunda categoria..
Para ambos os diagramas, temos:

e Pr:ponto triplo — ponto do diagrama no qual
coexistem a substancia nos trés estados;

e Pc: ponto critico — ponto a partir do qual ndo é
possivel mudar o estado de agregacdo da
substancia por compressdo isotérmica, ou seja,
sem mudar sua temperatura;

e 1 _, 2-condensagdo;

3 _» 4-ndo muda de estado;
e 5 _, 6-sublimagdo;
7 —» 8—fusdo.

Q. 13 - MATERIAIS DE PRIMEIRA CATEGORIA

ESTUDO DO CALOR E DA TEMPERATURA — ENGENHARIA E TOP HUMANAS — 02/06/20230

Q. 14 —- MATERIAIS DE SEGUNDA CATEGORIA

P (mmHg)A

T °C)

P (mmHg*

>T (°C)

Pensando nesse diagrama, responda:

Em uma panela comum, onde o cozimento de um alimento é
mais demorado: no Everest ou em Santos? Dica: quando maior a
altitude, menor é a pressdo atmosférica.

Calor Latente
A quantidade de calor Q necessario para uma substancia de

massa m mudar de estado depende de uma constante que
depende do material. Esta constante é chamada de calor latente

L. Alguns valores de calor latente pode ser encontrados na .

Q. 15 - EQUACAO DO CALOR LATENTE

Q. 16 — UNIDADE DE MEDIDA DO CALOR LATENTE

Q. 17 — CONVENCAO DE SINAL PARA O CALOR LATENTE

Tabela 2: Calores latentes de diversas substancias e seus
respectivos pontos de fusdo e ebulicdo (presséo de 1 atm).

S |22 | ¢ 2
%2 3 <5 Z 5o
° _ 89
5 & |85 |x&8 |Z25
2 I ] = m &3
= & =3 s | 72w
Q <} Q4 éz © o
Z ® o ®
Hidrogénio | 14,0 | 58,0 20,3 455
Oxigénio | 54,8 | 13,9 90,2 213
Mercurio 234 11,4 630 296
Agua 273 | 333 373 2256
Chumbo | 601 | 2372 2017 858
Prata 1235 | 105 2323 2326
Cobre 1356 | 207 2868 4730

Podemos novamente falar em poténcia térmica, afinal,
poténcia é a taxa de troca de calor pelo tempo.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Merc%C3%BArio_(elemento_qu%C3%ADmico)
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chumbo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Prata
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cobre
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EXERCICIOS
10. (UEL-1997) Ao se retirar calor Q de uma substancia liquida

pura de massa 5,0 g, sua temperatura cai de acordo com o
grafico a seguir.

} } \— Q (cal)
200 500 700

Determine, em médulo, o calor latente de solidificagdo, em call/g,
dessa substancia.
a) 30 b) 60 c) 80 d) 100 e) 140

11. Em um recipiente, de paredes adiabéticas e capacidade
térmica desprezivel, introduzem-se 200 g de aguaa 20 °Ce 80 g
de gelo a -20 °C. Atingindo o equilibrio térmico, a temperatura do
sistema sera

Dados:

calor especifico da dgua = 1,0 cal/g°C

calor especifico do gelo = 0,50 cal/g°C

calor latente de fusao de gelo = 80 cal/g

a) 11°C

b) 0 °C, restando 40 g de gelo.

¢) 0 °C, restando apenas agua.

d) 0 °C, restando apenas gelo.

e)1l1°C

12. S&o misturados 50 g de dgua a 20 °C com 20 gde geloa 0
°C em um calorimetro de capacidade térmica desprezivel. O
calor latente de fusdo do gelo é de 80 cal/g e o calor especifico
da agua é de 1 cal/g °C. A temperatura final da mistura é, em °C,
de:

a) 20 b) 8,5 c) 10 d) 12 e)0

13. Enche-se uma seringa com pequena quantidade de agua
destilada a uma temperatura um pouco abaixo da temperatura
de ebulicdo. Fechando o bico, como mostra a figura A a seguir, e
puxando rapidamente o émbolo, verifica-se que a agua entra em
ebulicdo durante alguns instantes (veja figura B).

Figura A Figura B

Podemos explicar este fendBmeno considerando que:

a) na agua ha sempre ar dissolvido e a ebulicdo nada mais é do
que a transformacéao do ar dissolvido em vapor.

b) com a diminuigdo da presséo a temperatura de ebulicdo da
agua fica menor do que a temperatura da agua na seringa.

¢) com a diminuicao da pressao ha um aumento da temperatura
da agua na seringa.

d) o trabalho realizado com o movimento rapido do émbolo se
transforma em calor que faz a agua ferver.

e) calor especifico da dgua diminui com a diminuigdo da presséo.

14. Uma crianca aperta dois cubinhos de gelo um contra o outro
e observa que eles ficam “grudados”. Isso ocorre porque o
aumento da pressao a temperatura de fusdo. A
volta a condigéo de pressdo normal provoca a

As lacunas séo preenchidas, respectivamente, por:

a) aumenta; fuséo

b) aumenta; solidificagédo

¢) ndo modifica; fusdo

d) diminui; solidificagéo

e) diminui; fuséo

ESTUDO DO CALOR E DA TEMPERATURA — ENGENHARIA E TOP HUMANAS — 02/06/2023U

15. Ao introduzirmos em agua sobre-resfriada um cristal de gelo,
ela imediatamente comega a congelar.

a) Qual é a quantidade de gelo, que se forma de M =1kg de

agua, sobre-resfriada até a temperatura t =-8 °C?

b) Que temperatura devera ter a 4gua sobre resfriada para que
totalmente transforma-se em gelo?

Obs.: Ndo considerar a dependéncia da capacidade calorifica da
agua em relacdo a temperatura.

TRANSMISSAO DE CALOR

Temos trés formas de condugao de calor:
e Conducgéo
e Conveccgao
e [Irradiacé@o

Vamos ver cada uma delas.

Transmissé&o de calor por conducao

Quando dois corpos estdo em contato, o calor flui do corpo
mais quente para o mais frio.

A taxa com que o calor é transferido do mais quente para o
mais frio (poténcia térmica) é agora chamada de fluxo de calor.

Q. 18 — FLUXO DE CALOR

Seja um material de comprimento Le seccao transversal A
conectando dois corpos com temperaturas T, e T, com T, >T,.

O fluxo de calor ¢ que flui por esta barra é proporcional &
diferenga de temperatura AT =T,-T, e a area A, mas

inversamente proporcional a L. Porém também depende de uma
constante especifica de cada material, chamada de
condutividade térmica « . A relagdo entre as grandezas acima é
chamada de lei de Fourier e é apresentada no Q. 19.

Q. 19 — LEI DE FOURIER
T.:>T1,

T
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Q. 20 — UNIDADES DE MEDIDAS DA CONDUTIBILIDADE

ESTUDO DO CALOR E DA TEMPERATURA — ENGENHARIA E TOP HUMANAS — 02/06/20230

Q. 23 — UMA GELADEIRA SIMPLES

Q. 24 — BRISA MARITIMA

TERMICA
Tabela 3:Condutibilidade térmica de diversas substancias.
Substancia Condutibilidade Térmica
(W/(m K))
Diamante 1000
Prata 406,0
Cobre 385,0
Ouro 314
Latédo 109,0
Aluminio 205,0
Ferro 79,5
Aco 50,2
Chumbo 34,7
MercUrio 8,3
Gelo 1,6
Vidro comum, concreto 0,8
Fibra de vidro, feltro, 1a 0,8
Madeira 0,12 - 0,04

A Tabela 3 apresenta diversos valores para a condutibilidade
térmica de varios materiais, mas tais dados serdo fornecidos
pelo enunciado da questao.

Transmisséo de calor por convecgao

E um dos processos de transferéncia de calor que ocorre por
meio da movimentacg&o interna de fluidos. O fluido com maior
temperatura sobe, uma vez que a densidade diminui.

Q. 21 — AQUECEDORES FICAM NO CHAO

Q. 25 - BRISA TERRESTRE

Q. 26 — INVERSAO TERMICA

Q. 22 — AR-CONDICIONADO FICA EM CIMA

Fluxo Normal )

Ar mais frio

Ar frio

Ar quente
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Q. 27 — ILHAS DE CALOR Q. 30 - ESTUFA

ILHAS DE CALOR
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RURAL CENTRO DA PARQUES ZONAS
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Transmissédo de calor por irradiacdo

Transmissao de calor por onda eletromagnética. Algumas
frequéncias, como o infravermelho, sdo mais facilmente Q. 31 - EFEITO ESTUFA
absorvidas pela matéria, que outras.

Q. 28 — EXPERIMENTO DE HERCHEL

Q. 32 — AQUECEDOR SOLAR

Na tentativa de medir a temperatura de cada cor, Herschel, A T

em 1800, elaborou um experimento no qual ele decompunha a 0 CONSUMO
luz solar, utilizando um prisma. Na tentativa de ver qual a cor RESERVATORIO_TERMI

mais guente, segundo suas préprias ideias, ele sem querer A QUEN :
DAS PLACAS PARA 0 RESERVATORIO

deixou um termdémetro ao lado do vermelho, onde ndo havia luz
e, para surpresa do cientista, este foi 0 que mais se aqueceu. e T e « . :
Havia sido descoberto o infravermelho. Como esta regiéo do PLACA COLETORA . DA GAIXA 'AGUA PARA
espectro eletromagnético era capaz de aquecer mais 0s O RESERVATORIO
termdmetros que qualquer outra cor, atribui-se ao infravermelho
o principal responsavel pela troca de calor, porém na préatica y A ok
pode depender do material que recebe a luz. DA CAIXA D'AGUA PARA
o 0 RESERVATORIO

Q. 29 — LEI DA IRRADIACAO TERMICA

fiedler.arg.br
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Q. 33 - GARRAFA TERMICA — VASO DE DEWAR

Vaso de Dewar

Tampa de

/pléstico

Suporte de
VAcup — ——plastico ou de
metal
Bulbo de vidro
(com ambas as — Liquido
superficies o ou
espelhadas)
quente

Suporte isolante ——

EXERCICIOS

16. Um grupo de amigos compra barras de gelo para um
churrasco, num dia de calor. Como as barras chegam com
algumas horas de antecedéncia, alguém sugere que sejam
envolvidas num grosso cobertor para evitar que derretam
demais. Essa sugestao

a) é absurda, porque o cobertor vai aquecer o gelo, derretendo-o
ainda mais depressa.

b) é absurda, porque o cobertor facilita a troca de calor entre o
ambiente e o gelo, fazendo com que ele derreta ainda mais
depressa.

¢) é in6cua, pois o cobertor ndo fornece nem absorve calor ao
gelo, ndo alterando a rapidez com que o gelo derrete.

d) faz sentido, porque o cobertor facilita a troca de calor entre o
ambiente e o gelo, retardando o seu derretimento.

e) faz sentido, porque o cobertor dificulta a troca de calor entre o
ambiente e o gelo, retardando o seu derretimento.

17. Encostado em um dos lados de uma placa de cobre, temos
vapor de agua a 100 °C e, encostado do outro lado desta mesma
placa, temos gelo a 0 °C. Considere que o calor somente pode
se propagar do vapor para o gelo e gue o sistema se encontra
ao nivel do mar. Sabendo que em 1,0 minuto sao fundidos 90 g
de gelo e que ndo ha variagdo de temperatura, o fluxo de calor
gue atravessa a placa é de:

a) 80 calls

b) 100 call/s

¢) 120 calls

d) 140 calls

e) 160 calls
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18. Com o calor que “atravessa” uma parede de concreto

(K =2,0.107% cal/s cm °C) de 10 cm de espessura e area

9,0.10* cm?, num intervalo de 100 s, quando suas faces
experimentam uma diferen¢a de temperatura de 40 °C, é
possivel fundirmos um cubo de gelo de 10 cm de aresta, a0 °C e
pressdo normal. O calor latente de fusédo do gelo é 80 cal/g e sua
densidade é:

a) 0,7 g/cm?®

b) 0,8 g/ cm?®

c) 0,9 g/ cm?®

d) 1,0 g/ cm®

e)1,1g/cmd

19. Em um experimento foram utilizadas duas garrafas PET, uma
pintada de branco e a outra de preto, acopladas cada uma a um
termdmetro. No ponto médio da distancia entre as garrafas, foi
mantida acesa, durante alguns minutos, uma lampada
incandescente. Em seguida a lampada foi desligada. Durante o
experimento, foram monitoradas as temperaturas das garrafas:
a) enquanto a lampada permaneceu acesa e b) apos a lampada
ser desligada e atingirem equilibrio térmico com o ambiente.

<— TermOémetro —»

N
A taxa de variacao da temperatura na garrafa preta, em
comparacgao a da branca, durante todo experimento, foi
a) igual no aquecimento e igual no resfriamento.
b) maior no aquecimento e igual no resfriamento
€) menor no aquecimento e igual no resfriamento

d) maior no aguecimento e menor no resfriamento
€) maior no aguecimento e maior no resfriamento

20. Ao meio-dia, o Sol entrega 1000 W de calor para cada metro
guadrado de asfalto de uma rodovia. Supondo que o asfalto
perca calor apenas por irradiagdo, sua temperatura de equilibrio
térmico esta mais proxima de:

(Dado: constante de Stefan-Boltzmann = 5,67.108 W.m=2.K™)

a) 30 °C

b) 50 °C

c) 70 °C

d) 90 °C

GABARITO

1.C 2.A 3.A 4.8 5.C
6.E 7.C 8.D 9.C 10. B
11.B 12.E 13.B 14.D

15. a) 100 g b) - 80 °C
16. E 17.C 18.C 19.E 20.D




